
Российская линейка средств измерений 
для комплексного автоматизированного 

контроля качества ЭКБ



Компания ФОРМ – лидер на российском рынке 
промышленных средств измерений ЭКБ

Потребители – 94 
предприятия ОПК 

В эксплуатации – более 
500 тестеров FORMULA® 
c 1996 года 

9 типов тестеров в 
ГосРеестре СИ



Категории потребителей 
Тестеров FORMULA®

Производители 
конечных 
изделий

Дизайн-
центры ЭКБ

Испытательные 
центры (ИТЦ)

Производители 
ЭКБ



Потребности Пользователей 
Тестеров FORMULA®

обеспечить скорость и 
снизить себестоимость 
выполнения заказов по  

испытаниям

выдержать сроки выполнения 
проектов разработки ЭКБ, 

обеспечить глубину 
верификации проектов

повысить скорость освоения 
новых типов ЭКБ, обеспечить 

качество, снизить 
себестоимость производства

Производители 
конечных изделий

Дизайн-центры ЭКБ Испытательные 
центры (ИТЦ)

Производители ЭКБ

обеспечить сроки и качество 
продукции, снизить вероятность 
попадания брака в конечные 

изделия



Тестеры FORMULA® полностью 
удовлетворяют потребности всех категорий 
Потребителей и всецело соответствуют 

задачам измерений, испытаний и 
исследований ЭКБ различной степени 

сложности



Тестеры 
FORMULA®



✦ универсальность 
✦ точность, метрологическое обеспечение 
✦ высокий уровень готовности 
✦ автоматизация всех стадий измерительного процесса и 
управления данными 

✦ встроенный исследовательский инструментарий 
✦ режимы работы с испытательным оборудованием и приборами, 
зондовыми автоматами, автозагрузчиками, другим тестовым 
оборудованием 

✦ автоматическая диагностика и калибровка 
✦ сервисные услуги производителя 
✦ эргономика и техника безопасности

Преимущества использования  
тестеров FORMULA:



ТЕСТЕРЫ 
МИКРОСХЕМ

ТЕСТЕРЫ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВ

ТЕСТЕРЫ 
РЕЛЕ

ТЕСТЕРЫ 
ЭЛЕКТРОННЫХ 
УЗЛОВ

Тестеры 
FORMULA®



Линейка Тестеров полупроводниковых 
приборов FORMULA TT

✦ до 2000 В / 400 А 
✦ до 14 источников тока и напряжения 
✦ дискретность 30 пА 
✦ длительность импульса от 50 мкС до 100 с 
✦ комплект коммутаторов 
✦ 80 встроенных методов измерения 
активных и пассивных полупро-
водниковых приборов и структур



Тестер электромагнитных реле 
FORMULA R

✦ до 8 обмоток 
✦ до 12 контактных групп 
✦ до 120 В / 50 мА на обмотку 
✦ сопротивление изоляции до 10 ГОм 
✦ измерения по ГОСТ 5945-002-2008 
✦ исследовательский инструментарий для 
диагностики реле и прогнозирования 
надежности



Тестер электронных узлов 
FORMULA CK 

✦ 192 канала 
✦ 20 МГц 
✦ -30 В…+30 В 
✦ коммутатор 192х4



FORMULA HF ULTRA FORMULA HF3 FORMULA 2K 

ТЕСТЕРЫ МИКРОСХЕМ



✦ 20 МГц 
✦ 256 каналов 
✦ от -10 В до +10 В  
✦ до 4 измерительных источников 

(±20 В, ±400 мА) 
✦ модуль аналоговых измерений

Тестер БИС и ИМС 
FORMULA 2K



Тестер БИС и ИМС 
FORMULA 2K

Назначение:  
✦ Контроль цифровых БИС и ИМС: 
жесткой логики, ПЛИС, ASICs, 
микроконтроллеров, ОЗУ  

✦ Аналоговых ИМС: ЦАП и АЦП, ОУ, 
компараторов, ключей, 
стабилизаторов



Тестер высокочастотных 
СБИС FORMULA HF3

Назначение:  
Контроль цифровых СБИС: 
ПЛИС, ASICs, микропроцессоров 
и микроконтроллеров, 
статических и динамических ЗУ, 
АЦП и ЦАП, RFID



✦ 200МГц 
✦ 512 каналов 
✦ 64М векторов 
✦ -2 В…+7,5 В

Тестер высокочастотных 
СБИС FORMULA HF3



Тестер ультравысокочастотных СБИС 
FORMULA HF ULTRA

Назначение:  
Контроль цифровых СБИС: ПЛИС, 
ASICs, микропроцессоров и 
микроконтроллеров, статических 
и динамических ЗУ, СБИС СнК, 
АЦП и ЦАП, СвК



Тестер ультравысокочастотных СБИС 
FORMULA HF ULTRA

✦ 550 МГц 
✦ 1024 канала 
✦ 128 М векторов 
✦ блок аналоговых измерений:

1200 МГц/1200 МПс/24 бит



Модульные контрольно-измерительные 
системы с открытой архитектурой на 

базе нового российского стандарта RXI



✦ воплощает в жизнь двадцатилетний успешный опыт Компании ФОРМ в 
проектировании, разработке, производстве и применении ATЕ  
закрытого типа для СБИС 

✦ учитывает и превосходит ограничения стандартов PXIe и AXIe, 
позволяя создавать на открытой платформе АТЕ с характеристиками, 
присущими закрытым контрольно-измерительным системам 

✦ предусматривает полное метрологическое обеспечение АТЕ, 
выполненных по стандарту RXI

Стандарт RXI 



✦ все технические возможности, необходимые и 
достаточные для обеспечения контроля СБИС широкой 
номенклатуры 

✦ готовые пользовательские функции ПО, для управления 
всеми заявленными характеристиками  модулей 

✦ оперативную возможность расширения функционала для 
решения всех, в том числе и узко специализированных, 
задач по измерениям и испытаниям 

✦ возможность поставки рабочего места «под ключ» с 
комплектом Тестовых решений

ATE модульной архитектуры на базе 
стандарта RXI предоставляет:



Тестовая платформа предполагает возможность 
укомплектования как измерительными модулями 
производства ФОРМ, так и самостоятельно 
разработанными по правилам стандарта RXI



Наполните шасси ATE 
на базе RXI исходя из 
задач и потребностей1



Тестер 
FORMULA®

ТЕСТЕРЫ 
МИКРОСХЕМ

ТЕСТЕРЫ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВ

ТЕСТЕРЫ 
РЕЛЕ

ТЕСТЕРЫ 
ЭЛЕКТРОННЫХ 
УЗЛОВ

Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

Встроенный осциллограф



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

FHF Viewer



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

DRV-анализ



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

Логический анализатор



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

SHMOO диаграмма



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

On-line статистика



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®

Карта ошибок



Исследовательский инструментарий 
тестеров FORMULA®



ИСПЫТАНИЯ НА ТЕСТЕРАХ FORMULA

Обеспечены измерения под 
воздействием крайних температур с 
применением специализированных 
термостойких Адаптеров и 
мобильной установки ThermoStream



Информационная 
система 

Kamchatka
Тестовое решение 

TestBox®

Тестеры 
FORMULA®



Тестовое решение 
TestBox®



Тестовое решение 
TestBox®

TestBox — «коробочный продукт» превращающий 
Тестер FORMULA в готовое рабочее место для 
измерения электронных компонентов:



TestBox — «коробочный продукт» превращающий 
Тестер FORMULA в готовое рабочее место для 
измерения электронных компонентов:

• в корпусе и на пластинах 
• в режиме группового контроля 

«мультисайт» 
• с применением автозагрузчиков и 
зондовых автоматов 

• в нормальных условиях и в условиях 
воздействия крайних температурТестовое решение 

TestBox®



Каждое Тестовое решение включает:

ОСНАСТКУ ПРОГРАММУ 
КОНТРОЛЯ

ПАСПОРТ

Тестовое решение 
TestBox®



Высокоточные сигналы должны быть переданы без потерь с 
универсальной тестовой системы на объекты контроля

Измерительная/испытательная оснастка



Программа контроля на оптическом диске



Паспорт с руководством оператора



Библиотека ФОРМ включает 550 
готовых тестовых решений и 

постоянно пополняется



Информационная 
система 

Kamchatka



Kamchatka – интеллектуальная система управления 
качеством электронных компонентов

Исследователь

Информационная 
система 

Kamchatka
Тестовое решение 

TestBox®

Тестеры 
FORMULA®



Информационная система Kamchatka предназначена 
для автоматизации и непрерывного управления 
данными бизнес-процесса испытаний и измерений

Информационная 
система 

Kamchatka



• сбор и хранение данных о проверке 
качества компонентов 

• статистический анализ 
• автоматическую генерацию отчетов

Информационная система Kamchatka обеспечивает:

Информационная 
система 

Kamchatka



Направления сотрудничества 
ФОРМ с ВУЗами
✦Подготовка инженеров-разработчиков со специализацией 

"Измерения, испытания и исследования  ЭКБ" 
✦Научная работа по созданию методик измерений современной ЭКБ 
✦ Разработка и применение российского контрольно-измерительного 
оборудования для верификации, измерений, исследований и 
испытаний ЭКБ



Для учебного процесса:

✦Стажировка студентов в нашей испытательной лаборатории в 
Сколково и в наших департаментах НИОКР 

✦Курсовое и дипломное проектирование по созданию реальной 
продукции — Тестовых решений для тестеров  FORMULA 

✦ Трудоустройство выпускников к нам и к нашим потребителям — на 
94 предприятия ОПК



Для вузовских исследовательских 
лабораторий:

✦Совместные НИОКР по разработке методов измерений высоко-
частотных интерфейсных СБИС, ЦАП, АЦП, динамической памяти 

✦Бесплатное предоставление ВУЗам Тестеров и тестовых решений в 
обеспечение совместных НИР и ОКР 

✦Бесплатные исследования ЭКБ в нашей аккредитованной 
испытательной лаборатории 

✦ Участие в наших регулярных отраслевых мероприятиях. Докладчики — 
разработчики  крупнейших предприятий ОПК



“Современные инструменты контроля 
и исследований высокочастотных 
СБИС” состоится 28 марта в 10:00

Ближайший семинар в Сколково


